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Fragestellungen ...

Ist das Geschaft/ der Geschaftsbereich
"besser” als ...

iIn bezug auf systematisches und unsystematisches Risiko
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Fragestellungen ...

Ist das Geschaft/ der Geschaftsbereich

"besser” als ...

bisher mit Pun
Jetzt mit Reihe

<t-Vergleich (meist Zeit-Punkt)

n-Vergleich (meist Zeit-Reihen)
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PowerBl Quick Measures

Quick measures

Calculation Fields

[m Power BI

Select a calculation v O search

Quarter-to-date total -

Month-to-date total
Power Bl Desktop Year-over-year change
Quarter-over-guarter change
- - - - -
Month-over-month change
Rolling average
Totals

MNew Measure Running total
LE' l Total for category (filters applied)
j NE’W I:CI|LIFI"IFI 1 Total for category (filters not applied)

Mathematical operations

Publish Addition
| g Mew Quick Measure Subtraction

Multiplication
i Division
CEICUIEt“:lnE ShElrE Percentage difference
Correlation coefficient
Text
Star rating

MNew Quick Measure

Concatenated list of values -

Create a new quick measure

Don't see the calculation you want? Post an idea OK

https://docs.microsoft.com/de-de/power-bi/transform-model/desktop-quick-measures
https://community.powerbi.com/t5/Quick-Measures-Gallery/Correlation-coefficient/m-p/196274
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Ausblick mit @
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Ausblick mit SR

0.8
086
0.4
0.2

.. ....drat
o

Ei
4]

Rstudic
le Edit Code View Plots Session  Build Debug Profile Teols Help
~| Of el T = Go to filefunction > Addins -
9] Div_NullLR @7 Untitled1*
i Source on Save | & - = Run | "=
1 Z“mtcars
2

A data frame with 32 observations on 11 (numeric) variables.

[. 1] mpg Miles/{US) gallon

[, 2] cyl  Mumber of cylinders

[, 3] disp Displacement (cu.in.}

[ 4 hp Gross horsepower

[, 5] drat Rear axle ratio

[ 6B]wt Weight (1000 Ibs)

[, 7] gsec 1/4 mile time

[. 8] v=  Engine (0 = V-shaped, 1 = straight)
[ 91 am Transmission {0 = automatic, 1= manual)
[.10] gear Mumber of forward gears

[[11] carb Mumber of carburetors

=]

Source -
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Scalar- and Aggregate-Functions

Insert Page Layout Farmulas "E o -

Developer

% A A B Insert Page Layout Formulas Data
Eg -
B I U A %6 A A }\) b
Eg -
Clipboard & Font Alignment B I U A
SUM M X & & | =MONTH(C2) Clipboard 1 Font Alignment
A B . c L SUM - X « f || =SUM(B2:B16)
1 D Umsatz Verkaufsdatum VerkaufsMonat
2 1 200| 18.08.2020/=MONTH(C2) | A B c . D | E |
3 2 150 19.08.2020 | MONTH(serial_numl 1 | 1D Umsatz Verkaufsdatum VerkaufsMonat
4: 3 220 20.08.2020 8 2| 1 200, 18.08.2020 8
5 | 4 300 21.08.2020 8 3 2 150 15.08.2020 8
6 5 240 24.08.2020 g 4| 3 220 20.08.2020 8
7 | 6 200 25.08.2020 g8 5 a sooi 21.08.2020 8
g 7 180 26.08.2020 g 6 5 240 24.08.2020 8
9 | 8 220 27.08.2020 8 7| 6 200 25.08.2020 8
10| 9 300 28.08.2020 8 8 7 180; 26.08.2020 8
11 10 240 31.08.2020 8 9] 8 220, 27.08.2020 8
12 11 200 01.09.2020 g 10 9 300 28.08.2020 8
13 12 180 02.09.2020 g 11 10 240, 31.08.2020 g
14| 13 240 03.09.2020 9 1z 1 200 01.09.2020 9
15| 14 200 04.09.2020 g 13 12 1201 02.09.2020 9
16 15 180 07.09.2020 9 14 13 240 03.09.2020 9
17 15 | 14 200, 04.09.2020 9
18 16 150 180 07.09.2020 3
17 :sum(az:m@
18_ SUM(numher.i; [numberd]; ...)




Statistical-Functions

Korrelation.xlsk - Excel

Developer Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-ins Help Power Pivot
Clipboard & Fant Alignment Mumber Styles Ce
SUM = > v It =CORREL{B2:B13;C2:C13)
A B c | D | E | F | G | H | | ] | 4 | L
1 |Monat Aktie A Aktie B
2 Jan 45 60
3 Feb — - JAHRESVERGLEICH
4 | Mrz a7 62
— BB
5 | Apr 51 64 g — 84
6 | Mai 52 69 ) 173 B gy
7 Jun 51 72 0" T~ p—a— = .
| — 56 — 56—
8_ Jul 53 73 45'-‘49___4?___51—52—51.—- 53 "‘-..50,-:-54
9 | Aug 56 78
10 | Sep 50 72
11 | Okt 54 79
12 | Mow 56 84
13 Dez 58 B8 )
14— Jan Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt MNov Dez
15 |Korrelation: |ECORREL{BZ:813;C2:C13} — —Akie A — —Aktie B
16 | 0,92962
17 |
18

https://support.microsoft.com/en-us/office/correl-function-995dcef7-0c0a-4bed-a3fb-239d7b68ca92
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https://support.microsoft.com/en-us/office/correl-function-995dcef7-0c0a-4bed-a3fb-239d7b68ca92

Statistical-Functions

Karrelation.xlsx - Excel

Developer Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-ins Help Power Pivot Tear
Clipboard 1= Fant Alignment Mumber Styles Cells
SUmM - x v Kk =PEARSOM(Tablel[Aktie_A];Tablel[Aktie_B])
A B iz D | E | F | €] [ H [ [ ] [ K [ L [
1 0 - s ARKA A & B K
2 1 45 60
. 5 = - JAHRESVERGLEICH
4 3 47 62
5 4 51 64 gq — BB
—
6 5 52 69 R
68 5O — 72 73 72
T 5] 51 72 60— 62— 64 - -
8 ! 23 LE ..-49-_.4?,-51—52—51—'53”-56““50~‘54_'55-_
9 8 56 78 ®
10 9 50 72
11 10 54 79
12 11 56 84
13 12 58 88 |
14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z
15 |Korrelation:  0,9296155 — —Akie A — —Aktie B
16 | 0,9296155
17
18] |EPEARSGN[TabIellp’-\ktie_.&];Tablel[AkTiE_B]}
19

https://support.microsoft.com/en-us/office/pearson-function-0c3e30fc-e5af-49c4-808a-3ef66e034c18 < >


https://support.microsoft.com/en-us/office/pearson-function-0c3e30fc-e5af-49c4-808a-3ef66e034c18

Solution with “R
and R-Studio

@) Rstudio
File Edit Ceode Yiew Plots Session Build Debug Profile Tools Help
S - Ok e A Go to file/function = Addins -
9] p-sample_Stock-A_vs_Stock-B.R
Source aon Save Q\ ,i"' - +Run | v

A <- c(45,49,47,51,52,51,53,56,50,54,56,58)
B <- c(60,68,62,64,69,72,73,78,72,79,84,88)

stocks.frame =- data.frame(a, B)

with(stocks. frame, cor(A.B})

[+ Tt [ O I SR W S

123 & (Top Level) =

Console  Terminal

= f

= A =- ¢(45,49,47,51,52,51,53,56,50,54,56,58)
- B =- ¢(60,68,62,64,69,72,73,78,72,79,84,88)
=

= Stocks.frame =- data.frame{a, B)

=

-

= with{stocks. frame, cor{a,B))

[1] 0.9296155

=

=]

Source ~| =

R Script =

=
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Grundlagen Statistik
von den Daten zur Formel ...
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Skalierungen

« Nominalskala = Cramer's V
« Geschlecht, Haarfarbe

* Ordinalskala - Spearman
«  Bildung einer Rangfolge ist mdglich

« Kardinalskala - Pearson

e Gewicht, Einkommen, etc.

https://studyflix.de/statistik/skalenniveaus-1050
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https://studyflix.de/statistik/skalenniveaus-1050

Lageparameter

Uberblick der Lageparameter

Arithmetisches Mittel
(auch: Mittelwert oder
Durchschnittswert)

(Average)

Median

= statistischer Durchschnittswert
= Zur Berechnung addieren wir alle Beobachtungsdaten und teilen

dann die Summe durch die Anzahl der Daten.

Beispiel

Die KorpergroRe von acht Personen (in cm): 150, 155, 160, 165, 170,
175, 180, 185

Arithmetisches Mittel: 167.5

= Wert, der genau in der Mitte einer Datenreihe liegt, die nach der

Grolie geordnet ist

Beispiel
geordnete Datenreihe: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
Median: 40
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Streuungsmale
Varianz & Standardabweichuno

-

Varianz_Standard-Abweichung.xlsk - Excel

Developer Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-ins Help Power Pivot
“D g; ] |Calibri I AN == & BwepTe General - |
Paste ” B I U-~- - M. _& - = = = €= 3= Merge&Center = (e . % * G0 38 Conditi!:mal
= Formatting =
Clipboard Tu Font = Alignment l= Mumber M
D19 2 Jx
A . B . C D E . F . G . H .
1] Abweichung Abweichung Quad. Abweichung
2 |Grofe Gruppe A Grélie GruppeB
3 | 122 cm 0cm 127 cm 5cm 25cm*
4 122 cm 0cm 120 cm -2cm 4cm?
5 122 cm 0cm 132 cm 10 cm 100 cm*
6 | 122 cm 0cm 117 cm -5cm 25 cm®
g_ 122 cm 0cm 114 cm -8 cm 64 cm*
9: 122 cm 0cm|SUM 122 cm 0cm 218 cm® Varianz
10 0 cm|AVERAGE 0 cm 14,8 cm|Standardabweichung
11
12 |Null-Eigenschaft des arithmetischen Mittels.
13 |
14
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Babe Ruth vs. Barry Bonds

Wer ist erfolgreicher ?
Babe Ruth erzielte 1927 60 Homeruns,
Barry Bonds im Jahr 2001 73 Homeruns ?

praziser ...
Wer war "mit Abstand” besser ?
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Babe Ruth vs. Barry Bonds

Jahr | 1927 | 2001

Besten 50
Durchschnitt 12,68 Homeruns 37,02 Homeruns
Standardabweich. 10,49 9,64
60 — 12,68 73 — 37,02
10,49 9,64
Z-Wert 4,51 3,73
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Formel Korrelation

Formel zum Korrelationskoeffizient nach Pearson

2(x; —x) (i — ) - So
(N = 1) 5.5y =88y

X

F Korrelationskoeffizient
Xj Beobachtungswerte der Variable x
Vi Beobachtungswerte der Variable y

X Arithmetisches Mittel aller Wert von x
y Arithmetisches Mittel aller Wert von y
N Gesamtanzahl

Sxy Kovarianz der Variablen x und y

Sy standardabweichung der Variable x
Sy Standardabweichung der Variable y
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Korrelation+1

Korrelation+0,7

Interpretation der Ergebnisse

Korrelation +0,3

Betrag von r
00<01
01<0.3
03<0,5
05<07
07<1

™
|
& ° .
- ce o®
Ry ¢ ,°
F .
°
[ ]
Korrelation-0,7 Korrelation0
I3 A
L ] ® ....
o '#
& ° . o
e . [ ] '.
® '~~
o o,
L ] ... %
>

Stirke des Zusammenhangs
kein Zusammenhang
geringer Zusammenhang
mittlerer Zusammenhang
hoher Zusammenhang

sehr hoher Zusammenhang

Korrelation0

A
&3

e,
o’

https://datatab.de/tutorial/korrelation
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https://datatab.de/tutorial/korrelation

welitere statistische Anmerkungen

griechische VS.
>> Grundgesamtheit
Varianz:
>> 2=t
N
Standardabweichung:

5 |X(x=X)?
> > O =YVO —\/ N

lateinische Buchstaben
Stichprobe

SZZZ(X—)?)Z
N—1

2
s—\/_z—\/Z(X X)
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Besonderheiten >> #Div/0!

Varianz_Standard-Abweichung.xlsx

Home Developer Insert Page Layout Farmulas Review View Add-ins Help Power

Get External
Data ~
Get & Transform Connections Sort & Filter
SUM bt X W Fe =CGRREL{J&3:.&?:D3:D?}

1]z A B | ¢ | D E . F .G

1] Abweichung Abweichung CQuad. Abweichung

2 |Grilfe Gruppe A ! _Grﬁﬂe GruppeB

3| 122 cm 0cm 127 cm 5cm 25 cm?

4 122 cm 0cm 120 cm -2cm 4 cm?

5 | 122 cm 0cm 132 cm 10 cm 100 cm?

6 | 122 cm 0cm 117 cm -5cm 25 cm®

g 122 cmT 0cm | 114 cmT -Becm 64 cm?
14

15 |=CORREL{j3:A7;D3:D7)

16_ CORREL(array1; array2) I' #DIV/0! -l i

17

18|
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Besonderheiten >> #Div/0!

() RStudio

File Edit Cede View Plots 5Session Build Debug Profile Tools Help
o - Of | oo~ — || A Go tofileffunction - Addins -

@] Div_NullR
Source on Save | 4 ,.i"" - +Run | v

A <- c(122,122,122,122,122)
B <- c(127,120,132,117,114)

groups.frame <- data.frame(a,B)

with(groups.frame, cor(a,B)})

[ T s R, I R W N S

&1 & (Top Level) =

Console  Terminal

-

A =- c(122,122,122,122,122)
B «- c(127,120,132,117,114)

groups.frame <- data.frame(A,B)

L L R U T

W

with(groups.frame, cor{a,g))

[1] ma

warnmeldung:

In cor{a, B) : standardabweichung ist Null
s

Source ~| =

R Script =

=
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Besonderheiten

il E‘

at

om From Switch
File Theme =

Mg =| Visual tools R_in_PowerBl [Read-Only] - Power Bl Desktop
Haome View Madeling Help Format Data / Drill
 BRES D EM O =g
(1Y s ]
B # o =~ 1 o image i
Paste i . Get  Recent Enter Edit Refresh Mew  Mew  AskA Buttons Fry
Format Painter  pata~ Sources~ Data  Queries~ Page~ Visual Question =+ O 5hapes™  parketplace
Clipboard External data Insert Custom visuals Themes
[l

LEl New Measure |
[l @
J New Column
Manage . Publish
Relationships /3l New Quick Measure

Relationships Calculations Share

g
8
o
=
&
o "JI ’
2 o
& YA
AT
af
8 J jJ
= &
&
i A
g WA
& S bR
R
1 un \_n‘
v Ly
2
S 4
&
LA L0101 0 000001000 LA L QLU UL T
2017-11-06 2017-12-20 2018-02-06 2018-03-22 2018-05-07 2018-06-20 2018-08-03 2018-09-18 2018-10-31 20181217 20190201 20190319 20190502 2019-06-17 2018-07-31
x
Y B X
, . . .
® Can't display this visual.
See details No image was created. The R code didn't result in creation of any
visuals. Make sure your R script results in a plot to the R default
device.

Copy details

Send a Frown Cl

ose

30

25

15

%Y Filters @

Filters on this visual

Date - Month
is (All)

Add data fields hers

Filters on this page

Add data fields here

Filters on all pages

Add data fields here

Visualizations >  Fields

M EhE RN £ search

1
-
T ~ BB, Table
o ™ ~ B Date
T ¥ %=, Date Hierar...
G N O Year
O Quarter
“ M@ Month
Values
O Day
Date VK
Month ®
Drillthrough
Cross-report
Cff O—

Keep all filters
On —@

Add drillthrough fields here



Berechnungen fir Measure-"Kombinationen”

- W GauBsche Summenformel -V X +

C @

© & https:;//dewikipedia.org/wiki/GauBsche_Summenformel E| b T:‘?
n n +1
ooooo ooom
ooooo () ooe
ndOO00 nd0 ol
ooooo oo a
ooooao oo

1/2

Man braucht nun nur mehr die Anzahl n - (n + 1) aller K&stchen zu halbieren, was sofort zur gesuchten Anzahi
n-(n+1)

3 der grinen Kastchen fuhrt.

Herkunft der Bezeichnung | Bearbeiten | Quelitext bearbeiten |

Diese Summenformel wie auch die Summenformel fir die ersten n Quadratzahlen war bereits in der vorgriechischen
Mathematik bekannt.

Carl Friedrich Gault entdeckte diese Formel als neunjahriger Schiller wieder. Die Geschichte ist durch Wolfgang

Sartorius von Waltershausen Uberliefert:

.Der junge Gauss war kaum in die Rechenclasse eingetreten, als Bittner die Summation einer

arithmetischen Reihe aufgab. Die Aufgabe war indess kaum ausgesprochen als Gauss die Tafel mit den

im niedern Braunschweiger Dialekt gesprochenen Worten auf den Tisch wirft: »Ligget se’.« (Da liegt sie.)"
— WOLFGANG SARTORIUS VON WALTERSHAUSENL]
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Pearson vs. Spearman’s Rank Correlation
abhangig vom Skalenniveau

* Nominalskala = Cramer's V
Geschlecht, Haarfarbe

* Ordinalskala - Spearman

Bildung einer Rangfolge ist moglich

« Kardinalskala - Pearson

Gewicht, Einkommen, etc.

https://studyflix.de/statistik/skalenniveaus-1050
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Pearson vs. Spearman’s Rank Correlation

Pearson = +1, Spearman = +1

Pearson = -1, Spearman = -1

#1-1-
Pearson = +0,851, Spearman = +1 Pearson = -0,093, Spearman = -0,093
\
o+ T
Pearson = -0,799, Spearman = -1 Koeffizient von 0
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Demo




() RStudio

File Edit Cede View Plots Session  Build  Debug  Profile Tools Help

o - CR - H B = Go to fileffunction = Addins =
irml Source onSave | O S - -+ Run | v Source | =

1 ##install.packages( RODBC')

2 Tlibrary(RODBC)

3 ##install.packages( ' corrplot’)

4 Tibrary(corrplot)

5

6 dbhandle =- odbcDriverConnect{"driver={sqL Server};server=localhost; database=eodData; trusted_connection=true™)

7 sgltab <- sqlquery(dbhandle, "select [aarL],[amzn], [aTVvI], [CO5T], [MSFT], [MDLZ], [SEUX] from dbo.corrTable™)

8

9 M <- cor(sqltab) ## M like Matrix
10 Files Plots Packages Help  Viewer =
gl ¥4 -———- Zoom | = | Export ~ ! “%- Publish ~
12 ## 15 a wrapped function for mixed wvisualization style. # ? 1 =
13 corrplot.mixed(N)
z w. @) @ Q o0
15 0.8

16+ ##-———-
s o @) @) @ @@

04
0.73 092 | ATVI ....

02
0.89 077 084 COST... 0

r-0.2
0.83 071 | 0.86 | 0.86 MSFT

-0.4
08 085 092 083 087 MDLZ. 06

-0.8

08 092 092 09 0.8 | 0,92 5SBUX




Zusammenfassung:
PowerBl Quick Measures (limitiert auf 2 Measures)
Excel (limitiert auf 2 arrays)

R integ ration (sehr gute graphische Umsetzung)
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weltere links & Empfehlungen

Statistik mit

diimmies

https://www.amazon.de/Statistik-mit-R-f%C3%BCr-Dummies/dp/3527713980/ref=sr 1 5

https://www.scribbr.de/statistik/korrelation/
https://www.scribbr.de/statistik/korrelationskoeffizient/
https://www.scribbr.de/statistik/lageparameter/

https://www.scribbr.de/statistik/streuungsmasse/
https://datatab.de/tutorial/korrelation
http://www.sthda.com/english/wiki/visualize-correlation-matrix-using-correlogram

https://cran.r-project.org/web/packages/corrplot/vignettes/corrplot-intro.html

https://de.excel-translator.de/mittelwert/
https://support.microsoft.com/en-us/office/excel-functions-alphabetical-b3944572-255d-4efb-bb96-c6d90033e188
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https://www.amazon.de/Statistik-mit-R-f%C3%BCr-Dummies/dp/3527713980/ref=sr_1_5
https://www.scribbr.de/statistik/korrelation/
https://www.scribbr.de/statistik/korrelationskoeffizient/
https://www.scribbr.de/statistik/lageparameter/
https://www.scribbr.de/statistik/streuungsmasse/
https://datatab.de/tutorial/korrelation
http://www.sthda.com/english/wiki/visualize-correlation-matrix-using-correlogram
https://cran.r-project.org/web/packages/corrplot/vignettes/corrplot-intro.html
https://de.excel-translator.de/mittelwert/
https://support.microsoft.com/en-us/office/excel-functions-alphabetical-b3944572-255d-4efb-bb96-c6d90033e188

Il Korrelationsanalyse - Datatab X

<« (& ‘GI‘ 0 & https://datatab.deftutorial/korrelation E| e T:.? In 60 @. "' =

~

DATAtab Statistik Rechner Diagramme Tutorial Statistik-Kurs Premium FAQ Login EN DE

=» Hier geht's zum Online Statistik Rechner €

Get Started

Erste Schritte mit

DATAtab . .
Theorie Beispiel

Grundlagen

o=piewns  Korrelationsanalyse

Inferenz Statistik

Skalenniveau Mithilfe von Korrelationsanalysen kann der lineare Zusammenhang von Variablen untersucht

Deskriptive werden, weshalb diese auch als Zusammenhangsanalysen bezeichnet werden. Wie stark die

Statistik Korrelation ist, ergibt sich Giber den Korrelationskoeffizienten, der von -1 bis +1 schwankt.
Damit kann mit der Korrelationsanalysen eine Aussage Uber die Starke und die Richtung des

Lagemale Zusammenhanges gemacht werden.

StreuungsmaBe

Haufigkeitstabelle

alialy
DATA o —
Kreuztabelle s

orrelationsanalyse ontine
Inferenz Statistik berechnen mit DATAtab

Hypothesentest Poo— u

Einstichproben

berecnnen

t-Test

t-Test fiir = lllllll
unabhingige —— DATAtOb
Stichproben — Die Webapp fiir Dotennolyse.

+ Tact+ F5r
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.. bis zum nachsten
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